LUKU 15 VUOSILUOKAT 7-9
15.4 Oppiaineet vuosiluokilla 7-9

15.4.7 Fysiikka
Fysiikan opetuksen tavoitteet, sisdllot ja arviointi vuosiluokalla 7
Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun S1-S6, L1

T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa fysiikan osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle
tyoskentelylleen seka tydskentelemaan pitkdjanteisesti S1-S6 L1, L6

T3 ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen merkitysta omassa eldmassa, elinymparistdssa ja
yhteiskunnassa S1-S6 L6, L7

T4 ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan osaamistaan kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka
arvioimaan omia valintojaan energiavarojen kestavan kayton kannalta S1-S6 L3, L7

Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmioista seka kehittamaan kysymyksia
edelleen tutkimusten ja muun toiminnan ldhtokohdiksi S1-S6 L1, L7

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistytssa muiden kanssa seka tyoskentelemaéan
turvallisesti ja johdonmukaisesti S1-S6 L2, L5

T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittdmaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan
niita ja koko tutkimusprosessia S1-S6 L2, L5

T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka innostaa
osallistumaan yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja
soveltamiseen yhteistyossa muiden kanssa S1-S6 L2, L3, L5

T9 opastaa oppilasta kdyttdmaan tieto- ja viestintateknologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen,
kasittelemiseen ja esittdmiseen seka tukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla S1-S6
L5

Fysiikan tiedot ja niiden kdyttaminen

T10 ohjata oppilasta kdyttamaan fysiikan kasitteitd tasmallisesti seka jasentamaan omia kasiterakenteitaan
kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia S1-S6 L1

T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja selittdmisessa seka ennusteiden
tekemisessa S1-S6 L1

T12 ohjata oppilasta kdyttdmaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietolahteita seka ilmaisemaan ja
perustelemaan erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla S1-S6 L2, L4

T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisia
tapoja tuottaa tietoa S1-S6

T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet jatko-opintoja varten vuorovaikutuksesta ja
lilkkeesta seka sahkosta S5, S6

T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa seka
tarjota mahdollisuuksia tutustua fysiikan soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

Laaja-alaiset osaamiset:
e Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

e  Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
e ltsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)



e Monilukutaito (L4)

e tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

e Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

e osallistuminen, vaikuttaminen ja kestadvan tulevaisuuden rakentaminen (L7)

Fysiikan sisallot vuosiluokalla 7
Sisaltokokonaisuuksia voidaan kasitella koulukohtaisesti eri jarjestyksessa

S1 Luonnontieteellinen tutkimus:

e Tyoturvallisuus

e Kokeellisiin toihin liittyvien peruskasitteiden oppiminen

e Harjoitellaan kokeellisten téiden tekemista esim. varahdys- ja aaltoliikkeeseen seka optiikkaan
liittyvien téiden avulla

e Taitojen kehittyessa tehddan avoimia tutkimuksia

e Ohjataan oppilasta ymmartamaan tieteellisen tutkimuksen perusteita, kuten hypoteesin ja
havaintojen tekemista seka tulosten arviointia ja esittamista

e Omatoimisuuden, paattelykyvyn ja ryhmatyotaitojen kehittaminen

e Tutustutaan tieto- ja viestintdteknologian hyddyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa

S2 Fysiikka omassa eldmadssa ja elinymparistossa:
e Tutustutaan valon ja ddanen ilmidihin erityisesti terveyden ja turvallisuuden ndakdkulmista
S3 Fysiikka yhteiskunnassa:
e Tutustutaan fysikaalisen tiedon historiaan ja kehitykseen
e Fysiikan ilmididen soveltaminen tutuissa laitteissa
e Tutustutaan valon ja ddnen merkitykseen arkielamassa seka daneen ja valoon liittyviin sovelluksiin

elinymparistossa ja teollisuudessa
e Fysiikan merkityksen korostaminen eri ammattialoilla

S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana:
e Pyritddn seuraamaan ajankohtaisia fysiikan uutisia mediassa paikallisesti, Suomessa ja maailmalla

e Fysiikan luonne tieteena ja energian sailyminen

S5 Vuorovaikutus ja liike:
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Fysiikan opetuksen tavoitteet, sisdllot ja arviointi vuosiluokalla 8

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun S1-S6, L1

T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa fysiikan osaamistaan, asettamaan tavoitteita
omalle tyoskentelylleen seka tyoskentelemaan pitkajanteisesti S1-S6, L1, L6

T3 ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen merkitystda omassa eldmassa, elinymp aristossa ja
yhteiskunnassa S1-S6 L6, L7

T4 ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan osaamistaan kestdvan tulevaisuuden rakentamisessa seka
arvioimaan omia valintojaan energiavarojen kestavan kdyton kannalta S1-S6 L3, L7

Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista sekd kehittamaan
kysymyksia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan lahtokohdiksi S1-S6 L1, L7

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka
tyoskentelemaan turvallisesti ja johdonmukaisesti S1-S6 L2, L5

T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittdamaan omien tutkimustensa tuloksia seka
arvioimaan niita ja koko tutkimusprosessia S1-S6 L2, L5

T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka
innostaa osallistumaan yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun,
kehittamiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa S1-S6 L2, L3, L5

T9 opastaa oppilasta kdyttamaan tieto- ja viestintdteknologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen,
kasittelemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla
S1-S6 L5

Fysiikan tiedot ja niiden kdyttdminen

T10 ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan kasitteita tasmallisesti sekd jasentdmaan omia
kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia S1-S6 L1

T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja selittamisessa seka
ennusteiden tekemisessd S1-S6 L1

T12 ohjata oppilasta kdyttdmaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietoldhteita sekd ilmaisemaan ja
perustelemaan erilaisia ndkemyksia fysiikalle ominaisella tavalla S1-S6 L2, L4

T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka
tieteellisia tapoja tuottaa tietoa S1-S6

T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet jatko-opintoja varten
vuorovaikutuksesta ja liikkeesta sekd sahkosta S5, S6

T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa
seka tarjota mahdollisuuksia tutustua fysiikan soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

Laaja-alaiset osaamiset:

e Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

e  Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

e Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

e Monilukutaito (L4)

e tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

e TyoOeldmataidot ja yrittajyys (L6)

e osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakentaminen (L7)



Fysiikan sisallot vuosiluokalla 8

Sisaltokokonaisuuksia voidaan kasitelld koulukohtaisesti eri jarjestyksessa.

Lisdksi avaruuteen ja maailmankaikkeuteen liittyvia sisaltdja kaydaan soveltuvilta osin vuosiluokilla 8 ja 9.
S1 Luonnontieteellinen tutkimus:

e Tyoturvallisuus

e Erisisdltoalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia sisaltja tarkasti
ohjeistettuihin ja avoimiin tutkimuksiin.

e Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan tarkoituksenmukaisesti tutkimisprosessin vaiheita kuten
ongelman tai ilmion pohtimista, suunnittelua, koejarjestelyjen rakentamista, havainnointia ja
mittaamista, tulosten koontia ja kasittelya seka tulosten arviointia ja esittamista.

e Tutustutaan tieto- ja viestintateknologian hyodyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa.

S2 Fysiikka omassa eldmadssa ja elinymparistossa:

e Energian, voiman, tyon ja tehon kasitteet arkielamassa ja luonnossa

e Tutustutaan nopeuteen, kiihtyvyyteen, tiheyteen ja paineeseen liittyviin ilmidihin.

e Tutustutaan aihealueen ilmididen kehitykseen, hyotyihin ja vaaroihin

e Tutustutaan lammon vaikutuksiin ymparistdssamme

e Syvennytdan joihin lampdilmidihin esimerkiksi lampdlaajeneminen, olomuodon muutokset ja
[@mmon siirtyminen

S3 Fysiikka yhteiskunnassa:

e Tutustutaan fysikaalisen tiedon historiaan ja kehitykseen aihealueen ilmitiden osalta

e Aihealueen ilmididen soveltaminen arkieldméssa ja yhteiskunnassa: esim. ekologinen
energiantuotanto ja lampdenergian tuotanto seka vipuperiaate

e Fysiikan merkityksen korostaminen eri ammattialoilla

S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana:
e Opitaan fysiikalle ominaisen kielen kayttamista

e Energian peruslajit ja energian sailyminen kvalitatiivisesti
e Ajankohtaiset fysiikan uutiset mediassa paikallisesti, Suomessa ja maailmalla

S5 Vuorovaikutus ja liike:

e Tutustutaan kappaleiden liiketiloihin, tasaiseen ja muuttuvaan liikkeeseen, seka kvalitatiivisesti etta
kvantitatiivisesti.

e Tarkastellaan kappaleeseen vaikuttavia voimia ja niiden vaikutusta kappaleen liikkeeseen.
+ Tutustutaan mekaaniseen energiaan, tyohon ja tehoon kvalitatiivisesti ja kvantitatiivisesti.
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Fysiikan opetuksen tavoitteet, siséllot ja arviointi vuosiluokalla 9
Merkitys, arvot ja asenteet

T1 kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun S1-S6 L1

T2 ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa fysiikan osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle
tyoskentelylleen seka tydskentelemaan pitkdjanteisesti S1-S6 L1, L6

T3 ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen merkitystd omassa eldmassa, elinymparistdssa ja
yhteiskunnassa S1-S6 L6, L7

T4 ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan osaamistaan kestdvan tulevaisuuden rakentamisessa seka
arvioimaan omia valintojaan energiavarojen kestavan kayton kannalta S1-S6 L3, L7

Tutkimisen taidot

T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmitista seka kehittamaan kysymyksia
edelleen tutkimusten ja muun toiminnan lahtokohdiksi S1-S6 L1, L7

T6 ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteisty6ssa muiden kanssa seka tyoskentelemaan
turvallisesti ja johdonmukaisesti S1-S6 L2, L5

T7 ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja esittdamaan omien tutkimustensa tuloksia seka arvioimaan
niita ja koko tutkimusprosessia S1-S6 L2, L5

T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka innostaa
osallistumaan yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja
soveltamiseen yhteistyossa muiden kanssa S1-S6 L2, L3, L5

T9 opastaa oppilasta kdyttdmaan tieto- ja viestintateknologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen,
kasittelemiseen ja esittdmiseen seka tukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla S1-S6
L5

Fysiikan tiedot ja niiden kdayttaminen

T10 ohjata oppilasta kdyttamaan fysiikan kasitteitd tasmallisesti seka jasentamadn omia kasiterakenteitaan
kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia S1-S6 L1

T11 ohjata oppilasta kdyttamaan erilaisia malleja ilmididen kuvaamisessa ja selittdmisessa sekad ennusteiden
tekemisessa S1-S6 L1

T12 ohjata oppilasta kdyttdmaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietolahteita seka ilmaisemaan ja
perustelemaan erilaisia nakemyksia fysiikalle ominaisella tavalla S1-S6 L2, L4

T13 ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisia
tapoja tuottaa tietoa S1-S6

T14 ohjata oppilasta saavuttamaan riittavat tiedolliset valmiudet jatko-opintoja varten vuorovaikutuksesta ja
liikkeestd sekd sahkosta S5, S6

T15 ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa seka
tarjota mahdollisuuksia tutustua fysiikan soveltamiseen erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

Laaja-alaiset osaamiset:

e Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

e Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

e Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

e  Monilukutaito (L4)

e tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

e Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

e osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakentaminen (L7)



Fysiikan sisallot vuosiluokalla 9
Oppiaineen sisalto:
Sisaltokokonaisuuksia voidaan kasitelld koulukohtaisesti eri jarjestyksessa.

S1 Luonnontieteellinen tutkimus:

e Tyoturvallisuus

e Erisisdltoalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia sisaltja tarkasti
ohjeistettuihin ja avoimiin tutkimuksiin.

e Erilaisissa tutkimuksissa painotetaan tarkoituksenmukaisesti tutkimisprosessin vaiheita kuten
ongelman tai ilmién pohtimista, suunnittelua, koejarjestelyjen rakentamista, havainnointia ja
mittaamista, tulosten koontia ja kasittelya seka tulosten arviointia ja esittamista.

e Tutustutaan tieto- ja viestintdteknologian hyddyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa.

S2 Fysiikka omassa elamassa ja elinymparistossa:

e S3hko ja magnetismi arkielamassa ja luonnossa

e Tutustutaan sahkémagneettisen sateilyn lajeihin seka niihin liittyviin ilmidihin ja sovelluksiin
arkielamassa ja luonnossa

e Tutustutaan ydinreaktioihin ja ydinvoiman kayttoon

e Tutustutaan hiukkassateilyn lajeihin

e Tutustutaan sdhkoéturvallisuuteen

e Tutustutaan sateilyturvallisuuteen

S3 Fysiikka yhteiskunnassa:

e Eri energianldhteiden kasittely ekologisen ja turvallisen energian tuotannon kannalta

e Energian kulutus ja sadastaminen yhteiskunnan ja yksilon kannalta

e Tutustutaan sahkémagnetismin sovelluksiin

e Tutustutaan aihealueen historiaan ja kehitykseen sahkémagnetismin, sateilyn ja ydinfysiikan osalta

S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana:

e Tutustutaan sahkémagnetismiin, sateilyn lajeihin ja ydinfysiikkaan aineen rakenteen, luonnon ja
maailmankaikkeuden mittakaavassa

e Pyritddn huomioimaan ajankohtaiset aihealueen uutiset mediassa paikallisesti, Suomessa ja
maailmalla

S5 Vuorovaikutus ja liike:

e Tutustutaan magneettisiin vuorovaikutuksiin

S6 Sdhko:

e Tutustutaan sdahkoiseen ja magneettiseen vuorovaikutukseen

e Tutustutaan kasitteisiin virtapiiri, jannite, virta ja resistanssi

e Sdhkoéturvallisuus

e Tutustutaan sahkdenergiaan ja sahkomagneettiseen induktioon
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