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1 Johdanto 

Tämä riskinarvio on laadittu Hannu Salonen Ympäristöpalvelut Oy:n tilauksesta ja se 
koskee voimalaitostuhkan hyödyntämistä kenttärakenteessa kiinteistöllä 182-20-30-1 
Jämsän Kaipolassa. Hanketta koskeva ympäristölupahakemus on vireillä Jämsän 
kaupungin ympäristönsuojeluviranomaisessa ja lupaviranomainen on pyytänyt täy-
dentämään hakemuksen kappaletta ”Vaikutukset maaperään ja pohjaveteen”. Täy-
dennyspyynnön mukaan käytettävän tuhkan päästöjen arviointia tulee tarkentaa. 
Tuhkan päästöjen arviointi tulee tehdä laskennallisesti liukoisuuden perusteella ja vai-
kutusten arviointi sen pohjalta. 

2 Hanke  

Kaipola Recycling Oy harjoittaa koetoimintailmoituksen ja siitä Länsi- ja Sisä-Suomen 
aluehallintoviraston antaman päätöksen turvin kierrätyspolttoaineen ja puujätteen pol-
ton koetoimintaa Kaipolan tehdasalueella. Koetoiminnassa poltettava jäte on puu- ja 
pakkausjätettä, muovia, rakennusjätettä, jätehuoltolaitoksissa syntyvää jätettä sekä 
kaupan, teollisuuden ja muiden laitosten jätettä. Koetoiminnassa syntynyttä ja synty-
vää tuhkaa on tarkoitus hyödyntää Kaipolan tehdasalueelle tarvittavan uuden asfaltti-
kentän rakennekerroksissa. Kenttää käytetään varastoalueena sekä kuorma-autojen, 
peräkärryjen ja kuormalavojen tilapäiseen säilytykseen.  

Rakennettavan kenttäalueen pinta-ala on noin 4 ha. Kentän rakentamisessa on tarkoi-
tus käyttää pohja- ja lentotuhkaa yhteensä enintään noin 35 000 tonnia ja enintään 
15 000 tonnia vuodessa. Kentän rakentamisessa suodatinkerrokseen käytetään poh-
jatuhkaa noin 300 mm kerros ja jakavaan kerrokseen noin 600 mm lentotuhkaa.  

3 Hyödynnettävä tuhka  

Käynnissä olevan koetoiminnan yksi tarkoitus on tuhkien haitallisuuden sekä mahdol-
listen koetoiminnan aikana tapahtuvien laadunmuutoksien selvittäminen niiden hyö-
dyntämismahdollisuuksien varmistamiseksi. Liitteessä 1 on esitetty yhteenveto tä-
hänastisista tuloksista. 

Analyysitulosten perusteella erä, jota 22.2.2022 otettu näyte edustaa, on heikkolaa-
tuista eikä sitä tai vastaavanlaatuista tuhkaa tulla hyödyntämään. Tuhkan huonon laa-
dun syynä on heikkolaatuinen polttoaine.  

14.1.2022 otettujen näytteiden perusteella pohjatuhka täyttää Mara-asetuksen vaati-
mukset päällystetylle kentälle ja lentotuhkan laatu poikkeaa Mara-asetuksen vaatimuk-
sista ainoastaan liukoisen kloridin osalta.  

23.5.2022 otetussa näytteessä on mukana kalkkia, jota syötettiin polttoaineen sekaan, 
kun tutkittiin kalkin vaikutusta rikki- ja HCl–päästöihin. Tämän tuhkan laatu poikkeaa 
Mara-asetuksen vaatimuksista liukoisen lyijyn ja kloridin määrän perusteella.  

Tähänastisen koetoiminnan perusteella tuhkan sisältämä kloridi ja jotkut metallit voivat 
satunnaisesti ylittää Mara-asetuksen raja-arvot, jotka on tarkoitettu kohteisiin, joissa 
jätettä voi sijoittaa maaperään rekisteröinti-ilmoituksen perusteella. Tuhka sisältää 
myös sulfaattia, joka on peräisin kipsilevyjätteestä. Kentän rakentamisessa ei käytetä 
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tuhkaa, jossa olevien haitta-aineiden liukoisuus ylittää satunnaisestikaan tavanomai-
sen jätteen raja-arvot.  

Kentän rakentamista koskevan ympäristölupahakemuksen mukaan pohjatuhkan ja 
lentotuhkan ympäristökelpoisuus tutkitaan vähintään kaksi kertaa vuodessa ja vähin-
tään yhdestä näytteestä 5 000 tonnin erää kohti. Näyte koostetaan vähintään 50 osa-
näytteestä. Osanäytteistä muodostetaan koostenäyte yhdistämällä kaikki osanäytteet 
ja sekoittamalla yhdistetty näyte huolellisesti. Koostenäytteestä muodostetaan analyy-
silaboratorioon lähetettävä tutkimusnäyte jakamalla. 

4 Maaperäolosuhteet  

Ote maaperäkartasta on esitetty kuvassa 4.1.  

 

Kuva 4.1. Ote Geologian tutkimuskeskuksen maaperäkartasta. Kohdealue on rajattu punai-
sella. Maaperäkartassa punainen on kalliota, viivoitettu alue täytemaata, violetti hiesua ja vaa-
leanruskea hiekkamoreenia.  

5 Pohjavesiolosuhteet ja pohjaveden käyttö  

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikä sellaisen läheisyydessä. Kaikki lä-
hialueen asuinkiinteistöt on liitetty vesijohtoverkkoon.  

Maaperäolosuhteiden ja pinnanmuotojen perusteella pohjaveden virtaussuunta on 
kohdealueelta kaakkoon ja pohjavesi purkautuu Päijänteeseen.  
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6 Pintavesiolosuhteet  

Kohde sijaitsee Päijänteen valuma-alueella. Vesienhoidon suunnittelussa kohdealu-
etta ympäröi Tiirinseläksi nimetty Päijänteen lahti, jonka ekologinen tila on määritelty 
tyydyttäväksi ja kemiallinen tila hyvää huonommaksi.  

Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman 2022-2027 mukaan metsäteollisuu-
den ja yhdyskuntien jätevesien kuormituksen vaikutukset ovat nähtävissä Tiirinselän 
alueella, jota kuormittaa lisäksi merkittävästi hajakuormitus. Vesimuodostuman ekolo-
gisen tilan parantamista koskevat tavoitteet perustuvat ravinnekuormituksen vähentä-
miseen. Vesimuodostuman kemiallisen tilan luokittelu perustuu kaloissa olevan eloho-
pean määrään.  

7 Riskinarvio  

7.1 Kentän rakennusvaihe 

Ympäristölupahakemuksen mukaan kentän rakennusvaiheen aikana kaikki alueelta tu-
levat vedet ohjataan tasausaltaan ja sulkuventtiilikaivon kautta ojaa pitkin Päijäntee-
seen. Hulevedestä otetaan säännöllisesti näytteitä ja ryhdytään tarvittaessa toimenpi-
teisiin, joilla hulevettä käsitellään edelleen. Hakemuksessa on arvioitu, että alueella ei 
synny hulevesiä, joissa olisi merkittäviä määriä haitta-aineita. Hakemuksen mukaan on 
arvioitavissa, että toiminnan vaikutukset vesistöön ja sen käyttöön ovat vähäisiä. 

Kentän rakennusvaiheen hulevedet eivät sisällä ravinteita eikä hulevesillä ole vaiku-
tusta Tiirinselän ekologiseen tilaan. Tuhkan sisältämän liukoisen elohopean määrä on 
viitearvoihin nähden pieni eikä hulevesillä ole vaikutusta Tiirinselän kemialliseen tilaan.  

Valtioneuvoston asetuksen vesiympäristölle vaarallisista ja haitallisista aineista 
(1022/2006) tarkoituksena on suojella pinta- ja pohjavesiä sekä merivesiä ja parantaa 
niiden laatua ehkäisemällä vaarallisista ja haitallisista aineista aiheutuvaa pilaantu-
mista ja sen vaaraa. Tuhkan mahdollisesti sisältämistä haitta-aineista asetuksessa on 
annettu ympäristölaatunormi (luontaisen taustapitoisuuden sekä ympäristölaatunormin 
summa järvivedessä) kadmiumille, nikkelille, lyijylle ja elohopealle. Näistä lyijyn määrä 
on tuhkan tähänastisissa analyyseissa vaihdellut merkittävästi. Muiden edellä mainit-
tujen alkuaineiden määrä on tuhkassa ollut viitearvoihin nähden vähäinen. Asetuksen 
mukaisia viitearvoja on mahdollista käyttää järveen johdettavan huleveden laadun ar-
vioinnissa.  

Kentän rakennusvaiheen pintavesiin kohdistuvien vaikutusten hallinnassa keskeistä on 
huleveden viivytys niin, että mahdollisimman vähän kiintoainesta päätyy vesistöön. Ra-
kennusvaiheen ei voida arvioida aiheuttavan mitattavissa olevia muutoksia Tiirinselän 
veden laadussa.  

Hankkeen rakennusvaihe ei vaaranna pohjaveden laatua ympäristönsuojelulain poh-
javeden pilaamiskiellon tarkoittamalla tavalla. Hanke ei sijoitu pohjavesialueelle eikä 
hankkeen vaikutusalueella ole talousvesikaivoja. Kaikki hankealueella muodostuva tai 
sen kautta kulkeva pohjavesi purkautuu Tiirinselkään.  

Kentän rakennusvaiheessa täyttöön käytettävä tuhka on alttiina sadevedelle ja teori-
assa on mahdollista, että tuhkakerroksen läpi suotautuva sadevesi kuljettaa haitta-ai-
neita maaperään. Alueen käyttöhistoria, täyttöön käytettävän tuhkakerroksen paksuus 
(alle 1 m) sekä tuhkan laatu huomioon ottaen on epätodennäköistä, että rakennusvaihe 
aiheuttaisi mitattavissa olevia muutoksia pohjamaan kemialliseen laatuun.  
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7.2 Kentän käyttövaihe  

Kentässä käytettävän tuhkan paksuus on alle 1 m. Kenttä asfaltoidaan. Kenttään käy-
tettävä tuhka täyttää pääosin Mara-asetuksen mukaiset raja-arvot. Rakentamisessa ei 
käytetä tuhkaa, jossa olevien haitta-aineiden liukoisuus ylittää satunnaisestikaan ta-
vanomaisen jätteen raja-arvot.  

Käytettävissä olevan tiedon perusteella ei ole arvioitavissa, että hakemuksessa esitetty 
ja tämän riskinarvion mukainen tuhkan hyödyntäminen aiheuttaisi pitkälläkään aikavä-
lillä pohjaveden, maaperän tai pintaveden pilaantumista tai sen vaaraa.  

Kentän koko elinkaaren ajan on huolehdittava siitä, että kentän asfalttipinta pysyy eh-
jänä eikä siihen muodostu halkeamia, joista hulevesi pääsee kenttärakenteeseen. 
Kenttä on muotoiltava niin, että hulevesi ei lammikoidu kentän pinnalle.  
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Liitteet   

 1  Tuhkan analyysitulosten vertailutaulukko  
   
 

 
 



Tuhkan analyysitulosten vertailu Liite 1

Mara-asetuksen vaatimukset 

Kaatopaikka-asetuksen vaatimukset

Haitta-aine Kaipola Kaipola Kaipola Kaipola Kaipola 

Liukoisuus Tavanom. Mara kenttä Lentotuhka Pohjatuhka Lehtotuhka Pohjatuhka Tuhka 

mg/kg L/S 10 jäte pääll. 14.1.2022 14.1.2022 22.2.2022 22.2.2022 23.3.2022

Antimoni (Sb) 0,7 0,7 <0,03 0,31 <0,03 0,93 0,037

Arseeni (As) 2 1,5 <0,05 0,47 <0,05 <0,05 <0,01

Barium (Ba) 100 60 2,5 3,1 7,3 3,1 42

Kadmium (Cd) 1 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,005

Kromi (Crkok) 10 5 1,3 1,7 0,081 1 0,3

Kupari (Cu) 50 10 <0,05 <0,05 5,1 <0,05 0,41

Lyijy (Pb) 10 2 0,059 <0,05 47 
1)

1,8 4,2

Molybdeeni (Mo) 10 6 0,53 0,24 1,5 0,14 0,062

Nikkeli (Ni) 10 1,2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,01

Seleeni (Se) 0,5 1 <0,05 <0,05 0,052 <0,05 <0,04

Sinkki (Zn) 50 12 <0,05 <0,05 9,3 0,19 0,36

Vanadiini (V) 3 0,16 0,34 <0,05 <0,05 <0,01

Elohopea (Hg) 0,2 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,004

Kloridi (Cl-) 15 000 2 400 8 500 46 18 000 440 3 800

Sulfaatti (SO4) 20 000 10 000 6 900 55 12 000 110 2 300

Fluoridi (F
-
) 150 50 3 <2 21 <2 6,4

DOC 800 500 <10 <10 <10 <10 130

Haitta-ainepitoisuus

mg/kg 

Naftaleeni 5 0,019 <0,01 0,041 <0,01 <0,05

PAH-yhdisteet 30 0,019 <0,01 0,064 <0,01 0,23
1)  

Vaarallisen jätteen kaatopaikalle sijoitettavan jätteen kelpoisuusyläraja 50 mg/kg 

Mara-asetuksen mukainen raja-arvo (päällystetty kenttä) ylittyy

Tavanomaisen jätteen kaatopaikalle sijoitettavan jätteen raja-arvo ylittyy (Vna 331/2013)

Raja-arvot 


